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����������������
�������������������������������&��*��9������]
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Initial data: 

ê n, e~, .6.en+ l , iTn, Àn, (di,ljc)n, 

(df,t;cln, kn , (ri ,t jc )n 

Elastic trial effective stress tensor: 

a-:;-ta{ = U n + Do6i.t::n+l 

Spectral decomposition of the 
trial effective stress tensor: 

U;{tïl = a-!;1~l,- + (T~+ l 

Plasticity algorithm: 

(a-;;:+1, Àn+i ) admissibles tq: 

f p( u ;;:+1, Àn+1) < TOL 

O UI 

k n+1( Àn+1) 

E:~+1 ( U ;;:+1 , Àn+l) 

0"~+1 = 0-!;'1~l ,-

Àn + l = Àn 

Effective stress tensor: 

U n+l = u ;;:+1 + u !+l 

Failure criteria: 
O UI 

Si irtf1 < 0 ; p L,c (U n+1) S.,0 -----

Si ir~1+1 > 0 ; p i,t (a-n+i) ~ 0 

Viscous regularization of the damage: 

d~+1 = ~~t::. t d~ + /;;,_t dn+l 

Cauchy stress tensor: 

O"n+l = M ((d~+1JL,c, (d~+1Ji,t) u n+l 

d~~1 = dt, c 

d~~l = d~t 



�������������	
����
������
�����	�������
�����������������������������

�������������������
������������������

�������������������
��������
�������������� �
����������

���������������������� ������������������
�������������������!���������
�����

"#$ %&'&()*)'+&,-.'&*-/0

1����������
����
����2����������������3����������4����5���������������������������
������6����3�����������������������������������
���������7���������������������
����7���	��������
������������������7������ ����89����� ��������
�����������
����
��������7�
�71�
�����������������������������3����
��3��������
����
����2�����
�����	�:�6�������;�����������3�����������������;���������9�������3���������������
�������������
��;��71�����
����
������������
����	�<�=����������������4���������
����������
����������������������:�6�������;���������
���7>���� ������79	���

������������������������������
�����������������
��;�3����
��3���
����������;�����
�����7
1�����������������������������3������:�6�����
����������������������� ��1����787

1����8�����������������������������?;����

@����?�������A�<�B CDEFGFFHI CJE8KLH9 CME8KLH9
�����������A�<�B NDJE8KOHI NJMELIH� NMDE8KOHI
<������?������ PDJEGH�8 PJMEGH9F PMDEGHGK
1��������������A�<�B QRD EF8HS� QRJ EGHOS QRM EGHOS
���������;���������A�<�B QTD E�IHII QTJ E8HOI QTM E8HOI
�������������A�<�B QDJEKHGL QJMEGH9K QMDEKHGL
���
���������6������6AUV��B NWXDEKIHK NWXJEOHL NWXMEOHL
Y��������������� ZE8HI
��3���������������> [EGHLI
��3���������������: \EGHIK

"#] ^)_̀,*_/0a/b),c)(.)a()0**)_*_

1����������?�
���������;��� ������
��������������������������2����1����78���
������������3���� ������������������������������6���3������6d����������A8LB ���
�����������
������������
����
����2���������������7�7

O



�������������	
����
������
�����	�������
�����������������������������

���������������������������
�����

����������������������
������
��������

�
����������

����������������������������� ���
����
����!����������"������
�������������������
���
��������������������������

���#��������� 
�����"����������
��
����� ��������

���#��������� �����"�����������
�����������
��
��������������

������$�������������������� ����"�����������������

���$�������%$����"���&��������������������� �����
��
��������%'������(

����������������������������������������%)*����
��������
������
���������������
����������������� �����"��%+��������������� ����"�� ����"����� �
��(������
�������

����"�������������,-./0
1�	2-034���56-.00�1�%)������ �
������"���
��7
����
�  ��
����8-03.$��
����
���� �
�����"���"�����������%
+�����������������
������ ��
�
��*�����������(�������%9%:���������"��������

������(���������
��������*����� ��������������������������%������������������
��������
�����������	���������
�������;��������*��(�������
����������������������%+��

���������*���"
�������"������
�����������������������������*��

�������;���������*�
������� ��������������������"���������������
������������������;���������*��(�����
"�������������������������%

<

Rcsults of the Baycsian calibration Results of the Bayesian calibration Results of the Bayesian calibrat ion 

Bayt'!S iaumtrofit 
♦ Refemncepoints 
♦ PCE ,:stimation 

Bayesian retrofit 
♦ R.eference()Oin t,,; 
♦ P CE e~timatiou 

# ~-=~ 
,~ f , Refore"""°""' 

' • P CE e~tunauon 
·-·- Experinumtal npp,:r and lowcr bonnd -·- Experimcnta! upper and lowcr boum! •-Expcrimental uppcr ami lmn:r boum! 

Strain (mm/ mm] Straiu [mm/ mm] Strain [mm/ mm] 
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Longitudinal embedment test with a 12mm dowel 

- FE-modeI 
-----Experimental upper and lower bound 

Displacements [mm] 

Transversal embedment test with a 12mm dowel 

- FE-mode! 
----- Experimental upper and lower bound 

t5 1 H 

Displacements [mm] 
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